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Vorwort

Die Simulationstechnik hat eine immer stiarkere Bedeutung bei der Bewaltigung der vielfal-
tigen, in der Regel hochkomplexen Problemstellungen in Forschung, Entwicklung und An-
wendung erfahren. Die schnelle Entwicklung auf dem Gebiet der Simulationstechnik macht es
daher erforderlich, stindig den Entwicklungsstand in Forschung, industrieller Anwendung
und akademischer sowie betrieblicher Ausbildung neu zu bestimmen und zu dokumentieren.
Diesem Anliegen geniigt auch die 14. Jahrestagung Simulationstechnik der deutschsprachigen
Arbeitsgemeinschaft Simulation (ASIM) in der Gesellschaft fiir Informatik (GI), steht doch
hier die Forderung des Informations- und Erfahrungsaustausches zwischen Fachleuten, die
auf dem Gebiet Modellbildung und Simulation in Industrie, Forschung und Lehre titig sind,
im Vordergrund. Methoden und Anwendungen der Simulationstechnik spiegeln damit die
Berandungen der thematischen Breite wieder. Die Breite der Anwendungen ist einerseits
durch die beteiligten Disziplinen gegeben, die Ingenieurwissenschaften, die Naturwissen-
schaften, die Wirtschaftswissenschaften, die Sozial- und Geisteswissenschaften, etc. und
andererseits durch die aus diesen resultierende thematische Breite, die von der Planung und
Auslegung technischer Systeme, der Beantwortung betriebswirtschaftlicher Fragestellungen,
der Simulation von Logistik- und Produktionsprozessen, der Unterstiitzung umweltepidemio-
logischer Untersuchungen, der Modellierung mechatronischer Systeme mit VHDL-AMS,
dem Training komplexen Handelns in Simulatoren bis hin zu Anwendungen in Biologie, Che-
mie, Medizin, Physik, etc. reicht.

Ziel der 14. ASIM Jahrestagung Simulation, welche vom 25. bis 28. September 2000 im
Geomatikum der Universitdt Hamburg stattfindet, ist es, ein wissenschaftliches Forum fiir
Wissenschaftler und Anwender zu bilden, auf dem man sich umfassend iiber die Méglichkei-
ten und Grenzen der Simulation, ihre Einsatzfelder und Nutzungspotentiale informieren kann.
Dazu werden sowohl neuere Entwicklungen zu Modellierungs- und Simulationsmethoden als
auch Simulationswerkzeuge sowie vielfdltige Anwendungen vorgestellt und diskutiert. Erst-
mals wird die ASIM Jahrestagung gemeinsam mit der ESS der SCS-Europe durchgefiihrt als
ASIM 2000/ESS 2000 Joint Conference. Die ESS 2000 findet vom 28. bis 30. September
2000 ebenfalls im Geomatikum der Universitdt Hamburg statt, und ist das 12. European Sym-
posium for Simulation and Exhibition. Durch die zeitliche Zusammenlegung beider Tagungen
wird den Teilnehmern der ASIM die Méglichkeit gegeben, den Erfahrungsaustausch auch im
internationalen Rahmen am selben Ort durchzufiihren. Die Gelegenheit dazu haben viele Teil-
nehmer der ASIM Jahrestagung genutzt, denn auf der ASIM 2000 und der ESS 2000 werden
zusammen rund 250 angenommene Vortrige und 9 eingeladene Ubersichtsvortrige gehalten.
Hinzu kommen Workshops, Industrieforen, User Group Meetings, Tutorials, Exkursionen,
etc.

Das vorliegende Supplementum enthélt im einzelnen folgende Beitrédge:

Hauptvortrag Referenzmodelle fiir die Simulation in Produktion und Logistik
Vortriage zu den Industrieforen Java und Steuer- und Regelgerite im KFZ
Vortrage zu parallelen Sitzungen

Vortrage zu den Workshops
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oder Transportmittel kénnen Referenzmodelle entwickelt werden, die im allgemeinen einen
recht hohen Detaillierungsgrad besitzen. Im Gegensatz hierzu stehen die Referenzmodelle fiir
iibergeordnete Prozesse oder Strukturen, die weder den Gegebenheiten einer
Geschiftsbranche noch einer Unternehmensfunktion unterliegen, sondern einen allgemeinen
Sachverhalt wie beispielsweise prinzipielle Entscheidungsvorgénge oder Qualitdtsmerkmale

modellieren.

Der Vollstindigkeit halber sei erwidhnt, dass begriindet durch die Tatsache des subjekt-
geprigten Modellbildungsprozesses durchaus auch Referenzmodelle denkbar sind, die sich
nicht dieser Klassifikation unterwerfen und verschiedene Teilaspekte der einzelnen Kate-

gorien in Kombination vereinen.

Hinsichtlich der Einordnung in die fiir die Simulation bereits existierenden
Modellierungskonzepte [15] sind Referenzmodelle begriindet durch ihre semantische Applika-
tionsnihe oberhalb der applikationsorientierten Modellierungskonzepte einzuordnen. Eine
Nutzung weiterer — z. B. generischer oder theoretischer — Modellierungskonzepte ist dabei

gewlinscht, wenn nicht sogar zwingend notwendig.

» Referenzmodelle » Kombinierte

o fiir Branchen Referenzmodelle

+ fiir Funktionen
* fiir Prozesse
# fur iibergeordnete Strukturen oder Prozesse

» applikationsorientierte Modellierungskonzepte
¢ ProzeBkettenmodell + Fabrikstrukturmodell

¢ bausteinorientierte + Listenkonzepte
Konzepte
Modellierungs- bzw.
Strukturkonzepte » theoretische Konzepte
2 B. mathematische + Petri-Netze + Warteschlangen
Modelle + Automaten

» generische Konzepte

+ Entity-Relationship- ¢ Object-Oriented
Attribute Paradigm

> Sprachkonzepte

* P.‘l‘ngl i [ h < Simulati achen

+ objektorientierte Programmiersprachen

Simulationsmethoden > Abbildung der Zeit

Bild 1: Positionierung der Referenzmodelle innerhalb der Modellierungskonzepte fiir
Simulation (angelehnt an [16], S. 38)

Ein einziges Referenzmodell muss allerdings nicht zwangsldufig die alleinige Vorlage fiir ein
zu entwickelndes Modell darstellen. Der Simulationsfachmann sollte je nach Fragestellung

ggf. auf mehrere fiir den Sachverhalt notwendige Referenzmodelle zuriickgreifen konnen.












4 Moglichkeiten und Chancen von Referenzmodellen

Mit Referenzmodellen werden erstmals konsequent fiir die Simulationstechnik die Grund-
lagen zur Systematisierung der Anwendungen geschaffen und hierbei begriindet durch die
geforderte Unabhéngigkeit von der spéteren Implementierungsform, d. h. dem verwendeten
Simulator, die werkzeugspezifischen Belange ausgeklammert. Dieses Vorgehen erlaubt die
Beschreibung von anwendungsspezifischen Strukturen, Prinzipien und Funktionsweisen unter
Beriicksichtigung zeitvarianter Aspekte, ohne einen Simulator zu kennen und zu nutzen.
Insbesondere erméglicht dieses Vorgehen auch die Verwendung ein und desselben Re-

ferenzmodells fiir unterschiedliche Implementierungsformen.

Allerdings reichen die bisherigen Bestrebungen bei weitem nicht aus, um den zukiinftigen
Nutzungspotentialen der Simulation in Produktion und Logistik in ausreichendem Malie zu
begegnen. Beispielsweise unterliegt der traditionelle Prozess der Anlagenplanung und -reali-
sierung einem Verdnderungsprozess, der sich durch ein verstirktes Arbeiten in verteilten
interdisziplindren Teams, in dem die Partner, die in einem spateren Stadium des Projektes die
Ausfithrung iibernehmen, bereits in der Entwurfsphase ihre spezifische Expertise liefern,
kennzeichnet. Vorteile dieser Arbeitsweise sind darin zu sehen, dass die Kenntnisse und
Erfahrungen aller Partner im Sinne eines tatséchlichen Concurrent Engineering
zusammengefithrt werden. Die Planungs- und Realisierungsphasen konnen aufgrund der
Vermeidung von Reibungsverlusten und Informationsdefiziten entscheidend verkiirzt werden.
Die Simulation als das Kommunikationswerkzeug zwischen dem Auftraggeber, den
Anlagenlieferanten und deren Zulieferern schafft ein qualitativ hochwertiges Projektergebnis.
Mittelfristig werden damit die Modelle nicht mehr von einer Hand erstellt, sondern von den
im Team Verantwortlichen bereit gestellt. Anlagenlieferanten werden ihr Angebot um die
entsprechenden Modellen erginzen; sie selbst werden die Komponenten ihrer Zulieferer nut-
zen. Modelle werden iiber den gesamten Anlagenlebenszyklus verwendbar. Um dieses zu
erreichen, ist jedoch weit mehr notwendig, als mit den technologie-orientierten Bestrebungen
der Kopplung von Simulationsmodellen und -werkzeugen iiber Interfaces oder Adaptoren
(z. B. auf der Basis der High Level Architecture) zur Zeit erzielt wird. Um eine verteilte
Nutzbarkeit und Kopplung der Modelle und Komponenten iiber mehrere Instanzen zu
erreichen, muss beziiglich des betrachteten Anwendungsfeldes eine gemeinsame

Terminologie und eine einheitliche Strukturierung vorliegen und verwendet werden.

An dieser Stelle greifen die Referenzmodelle: Sie sind die Basis, um semantische Beziige in
einem verteilten Modell herzustellen; sie schaffen eine gemeinsame Begrifflichkeit und
erlauben damit eine gezielte Austauschbarkeit und/oder Kopplung von Modellen; sie stellen
die Basis effizienten Modellierens dar.
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KSS - Verluste in den Teilsystemen 3. Zusammenfassung
Es wurde ein System zur
grafikunterstiitzten =~ Modellierung  von
Produktionseinrichtungen mit besonderer

Spéneidste/19% Beriicksichtigung des Kiihimittelkreislaufs
und der zur Realisierung erforderlichen
Werkstuckiransport 9% Komponenten vorgestellt. Das System

ermoglicht die Simulation alternativer
Fertigungsstrukturen mit dem  Ziel,

Besrbetunai!% Schwachstellen aufzuzeigen und Losungen
Bild 6: Beispiel zur Auswertung eines zu erarbe.lten, um d1.e Urt{lw?eltbelastungen
Simulationsexperimentes durch die Produktionseinrichtungen zu

minimieren. Das System wird in
Zusammenarbeit mit verschiedenen Industriepartnern erprobt und verifiziert.
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Die Ergebnisse rechnergestiitzter Simulationen kénnen jedoch nur dann iiber die Zeit
gewinnbringend eingesetzt werden, wenn in der Evaluationsphase des Systems ein
Abgleich zwischen den Ergebniswerten der Simulation und den in der .Realitit
gemessenen Werten durchgefiihrt wird. Auf der Basis der so gewonnenen Erkenntnisse
kénnen die eingesetzten Simulationsverfahren optimiert und an die gegebenen Parameter
angepalt werden.

Die realitdtsnahe Simulation der Prozesse in den duBerst komplexen Geosystemen
tragt dabei nicht nur zu deren Verstdndnis bei, sondern ist auch fir die Steuerung
geotechnologischer Verfahrensabldufe sowie deren Optimierung und Qualitdtskontrolle
von ausschlaggebender Bedeutung. Wichtig ist die moglichst gesamtheitliche Nutzung
der fiir die Fragestellung relevanten Informationen aus allen Phasen der
Projektentwicklung. Daten, die von Analysen unterschiedlichster
Modellierungswerkzeuge, Expertensystemen und Echtzeitaufnahmen stammen, kann erst
der volle Informationsgehalt entnommen werden, wenn sie intelligent integriert und
interaktiv visualisiert werden. Mit der Methodik der Virtual Reality steht hierfiir ein
geeignetes Konzept zur Verfiigung.
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automatically converted to CAD formats and used to control CNC manufacturing

equipment.

A particular problem with the gradient system is the emission of acoustic noise.
Mechanical analysis is performed to minimise the amplitude of vibration resulting from

the large Lorentz forces on the coil.

The design of gradient coils also involves thermal modelling, to make sure the dissipated

heat does not lead to overheating.

4. RF transmit coil

Similar to the main magnet and the gradient coil, the design of the RF transmit coil starts
with a magnetic model. Initially, a quasi-static model can be built, using similar design
tools as being used for the main magnet and the gradient coils. The resulting conductor
configuration then has to be converted into a structure which is resonant at the desired
operating frequency (64 MHz for a 1.5 tesla scanner).

The fine tuning of the design must take into account the electro-magnetic properties of
the patient. This analysis is done with commercially available simulation tools; the main
problems here are the accurate modelling of a human body and the enormous size of the
resulting models, which leads to long computation times. This kind of modelling is not
only required to optimise the image quality but also to make sure that the RF radiation

load on the patient does not exceed the allowed limits.

5. RF receive coils
For optimum image quality, modern MR scanners use arrays of small coils which

simultaneously receive the signal from the patient. The optimisation of the sensitivity

profiles of these coil elements again involves modelling of the electro-magnetic fields of
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che Werte der Steuergroflen einzustellen, dass moglichst alle Zielfunktionale in einem gewis-
sen Zielbereich liegen. Entscheidungsmodelle zum Wassergiitemanagement in Flussgebieten
sind seit den achtziger Jahren bekannt. Wéhrend zu Beginn dieser Entwicklung wasserwirt-
schaftliche Entscheidungen auf der Grundlage von Losungen mehrkriterieller Optimierungs-
aufgaben getroffen wurden, liegt gegenwirtig der Schwerpunkt der Entscheidungsmodellie-
rung in der Kombination von mit Simulationsmodellen erarbeiteten Szenarios und deren Vi-
sualisierung mittels GIS. Praktische Konsequenzen fiir das Gewédssermanagement sind durch
Untersuchungen verschiedener Bewirtschaftungsvarianten (Szenarios) fiir Planungs- und Ent-
scheidungsebenen, durch Quantifizierung wassergiitewirtschaftlicher Prozesse, durch exakte
Formulierungen der Managementziele sowie durch die Gestaltung von Nutzungsprozessen im
Einzugsgebiet der Gewisser gegeben. Im Beitrag wird eine Ubersicht iiber die aktuellen Ent-
wicklungen auf dem Gebiet der Entscheidungsmodellierung zum Wassergiitemanagement in

Flussgebieten gegeben.

2 Steuerungskonzepte zum Wassergiitemanagement

Im Mittelpunkt der wasserwirtschaftlicher Aktivititen stehen MaBnahmen zur nachhaltigen
Nutzung und zum Schutz der Ressource Wasser. Fiir die direkten und indirekten Nutzungen
eines Gewidssers und zur Vermeidung volkswirtschaftlicher Schaden liefern rechnergestiitzte
Informations- und Steuerungsprozesse die erforderlichen Aussagen. Die Informationsgewin-

nung erfolgt dabei nach zwei Zielen:

1. Detektion raum-zeitlicher Zusammenhinge und Abhingigkeiten zwischen den wesentli-

chen EinfluBgroBen.

2. Datenauswertungen, Modellierung und Simulation zur Ableitung von Strategien des Ge-

wiéssermanagements.

Hydrologische und hydraulische Unterschiede bewirken die Abhangigkeit der Stoffkonzentra-
tionen in FlieBgewdssern vom Abfluss. Stoftbilanzen geh6ren deshalb zum Arbeitsinstrumen-
tarium des Gewissermanagements. Sie dienen nicht nur zur Einschitzung der aktuellen
Belastungssituation von Oberflichengewéssern und der Nutzeranforderungen, sondem auch
zur Bemessung aktueller und kiinftiger Abwassereinleitungen und zur Vorhersage moglicher
Anderungen der Wassergiite. Flusseinzugsgebiete sind als Steuerungssysteme unter
Beriicksichtigung der MeB- und  Steuerfehler sowie der Prozess- und

Systemempfindlichkeiten zu beschreiben. Die Steuerungsstrategie ist dabei vom
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Operative Vorhersage- Planungs-
Modelle Modelle Modelle

]

l [

(Strategieentwicklung, Bewertungsplanung, Sanierungskonzeption,

Gewisserbewirtschaftung nach Menge und Giite

Renaturierungskonzept, Gewdsserausbau)

Pradiktive Prozef3steuerung

Repetierende Beobachtung,
Monitoring

Gewisserokosysteme

Bild 1. Konzept zum rechnergestiitzten Gewissermanagement

Anwendungen von Wassergiitemodellen zum Management von Flussgebieten sind meist da-

durch gekennzeichnet, dafl zwar theoretisch gut begriindete Modelle zur Wassergiitesimulati-

on existieren, diese aber hinsichtlich des Prozessmodells nicht optimal sind (Tabelle 2).

Tabelle 2. Entwicklungsstufen der Wassergiitemodelle

Zeitraum Charakterisierung

1925 Sauerstoff-BSB-Modell des Selbstreinigungsprozesses in FlieSgewéssern

1935 - 1950 | Modifizierung des Streeter-Phelps-Modells durch Hinzunahme weiterer Was-
sergiiteprozesse und einfacher hydrodynamischer Wechselwirkungen

1950 - 1965 | Kritik des Streeter-Phelps-Modells, Erweiterung der hydrodynamischen
Kopplungsstrukturen

1965 - 1975 | Einbeziehung der Algen- und Stoffumsatzdynamik in die Sauerstoffbilanz,
Bertiicksichtigung der Eutrophierung

1975 - 1980 | Verbesserung der Systemidentifikationsprozeduren, Erweiterung der Modell-
gleichungen und der Parameterschitzverfahren

1980 - 1985 | Kopplung der Bilanzmodelle mit mehrkriteriellen Optimierungsprozeduren

1985 - 1990 | Einbeziehung der Selbstreinigungsmodelle in Planungsmodelle zum Gewis-
sermanagement

1990 - 2000 | Beriicksichtigung der Eutrophierung und der sozio-6konomischen Flussge-

bietsentwicklung in Planungsmodellen, Kopplung der Entscheidungsmodelle
mit GIS und anderen Informationssystemen
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neuen synergetischen Forschungsgebietes den Aufbau wissenschaftlicher Kooperationen
um nach erfolgter Verifikation des Fachgebietes den gemeinsamen Erwerb von Fordermitteln
fiir die Realisation und den Ausbau des gemeinsamen Forschungsgebietes anzustreben.

2.2 Technische Aufgaben

Aufgabenschwerpunkt 3 Notwendige technische Aufgaben: wissenschaftliche Doku-
mentation:

Die Definition eines neuen synergetischen Forschungsgebietes beinhaltet technische Aufgaben
wie die Sammlung der notwendigerweise iber viele Jahre gefihrten Diskussionsnotizen und der
auch notwendigerweise iber viele Jahre gefiihrten Korrespondenz sowie die Sammlung der dber
Jahre selektierten eigenen und fremden Forschungsergebnisse in einer dem Stand der Technik
entsprechenden Form. Dieses sind heute indizierte und mdglichst replizierte Datenbanken.

Aufgabenschwerpunkt 4 Notwendige technische Aufgaben: wissenschaftliche Soft-
ware. Weiterhin beinhaltet die Definition eines neuen synergetischen Forschungsgebietes die
Analyse, die Selektion und eventuelle Verwendung von bereits fiir die Losung von Teilproblemen
einsetzbarer fremder Software, die in Quelltextform vorliegt oder die in verlaflich dokumentier-
ter Form wie z.B. MATLAB etc. vorliegt. Von der Verwendung eristenter complierter und in
den wissenschaftlichen Gremien allgemein nicht anerkannter Software ist dringlichst abzuraten.
Primdr steht die Erstellung von eigener wissenschaftlicher "first-cut” Software zur Entwicklung
und Darstellung des eigenen neuen synergetischen Forschungsgebietes im Vordergrund.

3 Von einer synergetischen Betrachtung zum pradiktiven Mo-
dell

Die Vorgehensweise der Entwicklung eines pradiktiven Modells ist in diesem Beitrag schrittweise
anhand eines Phasen/Ebenenmodells verdeutlicht. Das detaillierte und allgemeingiiltige Bild des
entwickelten Phasen/Ebenenmodells findet der interessierte Leser in [1]. Ebene 1 behandelt das
reale System, Ebene 2 die strukturierte Modellierung des Systemverhaltens, Ebene 3 behandelt
ein detailliertes (stochastische Petri Netz, SPN) Modell des Systems. Ebene 4 behandelt das
aus dem (Petri Netz) Modell des Systems generierte Markov Modell und die ben&tigte Theorie
der Markov Ketten, Ebene 5 behandelt die Vereinigung der Ebenen 3 und 4 aus regelungs-
theoretischer Sicht, und schlieBlich behandelt Ebene 6 das Modul zur pridiktiven Regelung des
Systemverhaltens.

e Durch eine strukturelle und parametrische Analyse des Systéms wird ein markierungsab-
hingiges Systemmodell, ein detailliertes Petri Netz (SPN), entworfen. Dieses Petri Netz
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daf - beziiglich vorgegebener und aus ingenieur-
wissenschaftlicher Sicht realisierbarer Kriterien - einstellbare Parameter des realen Systems
im Petri Netz Modell beriicksichtigt sind. Da die meisten Petri Netz Modelle nicht struk-
turiert entworfen werden, ist in [11] die hier von Phase 1 Ebene 1 nach Phase 3 Ebene
3 fithrende Vorgehensweise zur strukturierten Generierung eines Petri Netz Modells im
Detail dargestellt.

e Die markierungsabhingige Analyse (Phase 4 Ebene 3) des stochastischen Petri Netz Mo-
dells dient zur Verifikation der strukturellen und dynamischen Eigenschaften des stocha-
stischen Petri Netz Modells. Die nicht markierungsabhingige Analyse gehért zu den
Standardanalyseverfahren der Petri Netze und ist als einfacher Spezialfall der markie-
rungsabhingigen Analyse anzusehen. Da in realen Systemen selbstverstindlich zustands-
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(Ebene 4 Phase 6) und visualisiert sind, zeigt schlieBlich ein charakteristisches Verhal-
ten des Systemmodells beziiglich Parameterschwankungen, das in einem n-dimensionalen
Array abgelegt und visualisiert wird. Somit kénnen beziiglich der ermittelten Sensitivitats-
bereiche und Insensitivititsbereiche untere und obere Schranken und Konfidenzintervalle
fiir die im Petri Netz Modell modellierten einstellbaren Parameter des realen Systems
angegeben und visualisiert werden. Die Analyse der Konfidenzintervalle fiir die Parame-
ter fithrt zur Klassifikation der Parameter in z.B. sensitive und insensitive Mengen von
Parametern; natiirlich jeweils abhéngig von der aktuellen Markierung (Zustand) des Petri
Netz Modells und des aktuellen Sensitivitéts- und/oder Insensitivititsbereiches; da sich die
Klassenzugehorigkeit der Parameter stindig dndert, kann die Klassenzugehorigkeit durch
eine Farbgruppenzugehorigkeit hervorgehoben werden.

o Durch Adaption der das Verhalten des stochastischen Petri Netzes und somit der das Sy-
stemverhalten beeinflussenden Parameter (i.a. Prioritidten, Schaltraten, Schaltwahrschein-
lichkeiten) (Ebene 6 Phase 6) kann nun der unterlagerte stochastische Prozefl und somit
das Systemverhalten veréndert und bei geeigneter Interaktion des Systemmodells mit dem
System beziiglich vorgegebener Kriterien geregelt werden. Durch Verwendung des Beob-
achters, des Pridiktors und der parametrischen Sensitivitdtsanalyse des Systemverhaltens
systematisch analysiert werden und durch gezielte Adaption der Systemparameter kann
eine Beeinflussung des Systemverhaltens erfolgen.

Somit ist eine prddiktiven Regelung stochastischer ereignisdiskreter Systeme moglich. Fiir
eine Implementation ist noch die strukturelle und dynamische Interaktion der Module durch-
zufithren. Hier bieten die Zustandsraummethodem der modernen Regelungstheorie vielfiltige
Moglichkeiten zur strukturellen und dynamischen Interaktion der Module. Somit sind alle Bau-
steine zur Erfiillung des Ziels des Beitrages zum exemplarischen Aufzeigen einer synergetischen
Projektdefinition. Das Modell der pradiktiven Regelung eines Kommunikationssystems ist als
Modell eines realen Systems und unter Beriicksichtigung realer Systemparameter entwickelt wor-
den.

Referenzen, die dem weiteren Verstindnis einer synergetischen Projektdefinition dienen, sind
z.B. [5], {6], [7], [8], [9], [10], [11]. Die Klassifizierung der Methoden wird in zukiinftigen Beitrdgen
dargelegt und motiviert. Die oben genannten und aus verschiedenen technischen Fachgebieten
stammenden Forschungsinhalte der in diesem Beitrag aufgezeigten Vorgehensweise einer Projekt-
definition sollen beim Leser eine synergetische Betrachtung von Forschungsarbeiten motivieren.

3.1 Von der synergetischen Betrachtung zur Projektdefinition

Der kausale Zusammenhang zwischen den klassifizierten Methoden und der Regelung stocha-
stischer ereignisdiskreter Systeme wird im Beitrag ausgearbeitet und dargestellt und motiviert
somit den Titels des Beitrages: Modellbildung und Simulationsmethoden - von einer synergeti;
schen Betrachtung zur Projektdefinition.

Projektdefinition 5 Die in diesem Beitrag vorgestellte synergetische Betrachtung von Modell-
bildung und Simulationsmethoden ist durch Habilitationsstipendien des Landes Sachsen-Anhalt
#276 und der Deutschen Forschungsgemeinschaft #We2138/2-1 geférdert.
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Das Abbildung 1 =zeigt die Systemarchitektur von EPOS, das im Rahmen einer
Zusammenarbeit mit der IBM Deutschland Speichersysteme GmbH implementiert worden ist
und sich im IBM Werk Mainz im Einsatz befindet. Dort unterstiitzt es die Produktionsplaner
der Fertigung von Schreib- / Lesekopfen fiir Festplatten durch die integrierte Simulation
insbesondere bei der Kapazitdtsplanung sowie bei der Bestimmung von Bestinden und
Durchlaufzeiten. Das Poster zeigt eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Komponenten
von EPOS.
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